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担任多个顶级和会议AC/PC/Reviewer。主导参与开源项目mPLUG，

Mobile-Agent，AliceMind，DELTA。



目 录
CONTENTS

I. 大模型智能体背景

II. 多模态手机智能体Mobile-Agent

III. 多模态PC智能体PC-Agent

IV. Mobile-Agent开源应用



大模型智能体背景
PART 01



大模型智能体是人工智能应用的未来

“如果一篇论文提出了某种

不同的训练方法，我们内部

的Slack上会嗤之以鼻，认

为都是我们玩剩下的。但是

当新的AI Agents论文出来

的时候，我们会认真兴奋的

讨论”

 – Andrej Karpathy “AI Agent不仅会改变每个人与计算机交互方式。它

还将颠覆软件行业，带来自我们从键入命令到点击图

标以来最大的计算变革” – 比尔盖茨



大模型智能体的优势

OpenAI Five DeepMind AlphaStar LLM Agent with ChatGPT

传统基于RL的智能体的局限性 大模型智能体的优势

数据采样专有环境和低效 面向特定任务

稀疏奖励和长时段问题

丰富的世界知识 推理/规划能力

工具使用（检索、code等） In-context Learning



大模型智能体系统

在人工智能领域，AI智能体指可以观察周遭 环境 并作出 行动 以达致 目标 的 自主 实体

Agent System Overview 
from Lilian Weng’s blog

Wang et al. A Survey on Large Language 
Model based Autonomous Agents



大模型智能体发展迅速

大模型广泛使用后，各类大模型
智能体模型、框架、应用呈现井喷趋势



多模态大模型智能体

现实世界是需要 多模态环境交互 的，多模态智能体可能衍生出更多Super、Fancy应用



Claude computer use

多模态大模型智能体

现实世界是需要 多模态环境交互 的，多模态智能体可能衍生出更多Super、Fancy应用

Claude 3.7 sonnet (computer use) Operator

参照人类思考系统的快速反应与慢反思结合的工作模式,
将LLM快速响应和思维链深度思考

基于Computer-Using Agent 模型，结合GPT‑4o的视觉
理解能力和强化学习习得的推理能力，自动执行鼠标和键
盘的组合操作，无需API，具备推理思维链和自动纠错能力https://mp.weixin.qq.com/s/JVxbbkR587_Mxpu02k29Kw



Claude computer use

大模型通用型智能体系统

搜索索引能力 +生成式 AI 技术

DeepResearch 
整合Google 的搜索索引能力和 OpenAI 的生成式 AI 技术，实现从简单查询到复杂推理的跨越，优化多模态搜索（如文本、图
像、视频的综合检索）和实时知识更新能力，持续进行多次搜索-分析-优化的循环，完成专业级报告生成



Claude computer use

大模型通用型智能体系统

Manus/Open Manus
Manus强调“需求→规划→执行→交付”全流程自动化，无需用户持续指导便可能直接生成
可交付成果，动态调整执行路径，在解决现实世界问题方面表现卓越

（1）规划-执行Tool-反思；（2）操作上云；（3）快操作 + 慢思考

从基于检索提供信息，到Agent执行任务的本质进阶



多模态手机智能体Mobile-Agent

PART 02



多模态手机智能体Mobile-Agent

CCL2024 唯一Best Demo

https://github.com/X-
PLUG/MobileAgent

一句指令实现自动操作手机
1. 纯视觉方案，不依赖系统数据

2. 可以多个应用之间操作

3. 感知、规划、反思三者结合

4. 无需训练、即插即用



多模态智能体Mobile-Agent

Mobile-Agent-V1

多模态手机

单智能体

Mobile-Agent-V2 Mobile-Agent-V3

多模态手机

多智能体

自研多模态手机

多智能体

Mobile-Agent-E

自主进化手机

多智能体

PC-Agent

多模态

电脑多智能体



多模态智能体Mobile-Agent

Mobile-Agent-V1

Multimodal Single-
Agent for Mobile

ICLR2024 Workshop

Mobile-Agent-V2 Mobile-Agent-V3

Multimodal Multi- 
Agent for Mobile

NeurIPS2024

Mobile-Agent-E

Self Evolving Multi- 
Agent for Mobile

PC-Agent

Multimodal Multi- Agent 
for PC

ICLR2025 Workshop

QwenVL Multi- Agent 
for Mobile

CCL2024 Best Demo



分析天气 搜索视频并评论 刷短视频并点赞 导航

多模态手机智能体Mobile-Agent-V1



多模态手机智能体Mobile-Agent-V1



多模态手机智能体Mobile-Agent-V1



多模态手机智能体Mobile-Agent-V1

大模型缺乏输出精确坐标的grounding能力
• 屏幕文本定位：使用OCR工具检测识别文本框
• 图标定位：使用图标分割检测工具检测所有图标和位置

1. 点击文本

2. 点击图标

3. 打字

4. 上划 & 下划

5. 返回上一页面

6. 返回桌面

7. 结束

行为空间



多模态手机智能体Mobile-Agent-V2

冗长并且图文交错格式的操作历史，会大大增加智能体追踪任务进度的难度



多模态手机智能体Mobile-Agent-V2

• 首次在手机操作任务上采

用多智能体架构，并延续了

一代的纯视觉方案

• 多智能体各司其职，实现

了更有效的任务进度追踪、

任务相关信息记忆和操作反

思

• 更强大的复杂指令拆解能

力、跨应用操作能力和多语

言场景操作能力



多模态手机智能体Mobile-Agent-V2



多模态手机智能体Mobile-Agent-V2

采用多智能体框架，包括Planning Agent、Decision Agent、Reflection Agent



多模态手机智能体Mobile-Agent-V2

动态评测：5个系统内置应用和5个第三方应用，每个APP和多个APP各2条基础指令和2条进阶指令



多模态手机智能体Mobile-Agent-V3

• 纯视觉理解方案，模拟人对屏幕的感

知，可操作跨多个APP的复杂任务

• 多智能体协作机制，通过规划、决

策、反思，实现自主推理，达到强泛

化能力和容错机制

• 强安全干预机制， 避免高危操作

• 端+云协同部署，端侧模型处理本地

图片， 云上模型思考推理，避免隐

私安全问题



多模态手机智能体Mobile-Agent-V3



自主进化手机智能体Mobile-Agent-E

自我进化：
反思过往的任务记录，
从经验中学习，自动生
成Tips和Shortcut

复杂指令：
执行复杂推理、多步规
划以及跨App操作

多平台比价任务示例



两个经验Experience Reflectors会根据当前任务的操作记录和错误日志等信息，对Tips和Shortcuts 进行可能的优化和更新

自主进化手机智能体Mobile-Agent-E
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多模态PC智能体PC-Agent



多模态PC智能体PC-Agent

与Mobile场景相比，PC场景有两个难点：

1. 更复杂的交互环境

更密集多样的可交互元素，以及不同布局的文本

2. 更复杂的操作序列

       PC常用于生产力场景，涉及更多复杂的App内及跨App工作流，因此包含更复杂的任务序列



多模态PC智能体PC-Agent

更复杂的交互环境

1. 更密集多样的可交互元素
（Accessibility Tree）

2. 主动感知模块（APM）：引入select动作，来选中/操作不同布局的文本



多模态PC智能体PC-Agent

更复杂的操作序列

Manager Agent将复杂
指令的执行分解为3个层
次：指令-子任务-动作

指令层级

Manager Agent

子任务层级

Progress Agent

动作层级

Decision Agent 决策

Reflection Agent 反思



多模态PC智能体PC-Agent

PC-Eval复杂指令测评集

8 个常用PC应用的 25 条复杂用户指令。每条指令由若干具有依赖关系的子任务构成，强调精
细化操作及长程决策，并与现实场景工作流相对应。



多模态PC智能体PC-Agent

PC-Eval复杂指令测评集



Mobile-Agent开源应用
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Mobile-Agent PC-Agent开源应用

https://github.com/X-PLUG 

/MobileAgent

https://github.com/X-PLUG 

/MobileAgent/tree/main/PC-Agent



https://github.com/X-PLUG/MobileAgent/blob/main/Mobile-Agent-v2/README_zh.md

Mobile-Agent开源应用



Mobile-Agent开源应用

https://modelscope.cn/studios/wangjunyang/Mobile-Agent-v2



PC-Agent开源应用

https://github.com/X-PLUG/MobileAgent/blob/main/PC-Agent/README.md



Claude computer use

大模型通用型智能体系统

未来可能方向

• 更好的人机交互过程

• 用户偏好记忆、个人隐私保护

• 更通用泛化的执行方式，API与操作相结合

• Agent RL训练提高决策能力

• 多模态内容的理解，image video audio

• 云端异步处理

• 手机和电脑端的联动（信息差）

技术角度：

应用角度：
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