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大语言模型作为智能体Agent
Prompt：
Imagine that you are a home robot, and is asked to go to the kitchen to fetch something from the fridge. 

The image below shows your current position. Please plan your next action.

GPT-4V：
My next action would be turn right and move forward towards the hallway, as I can see that the 

kitchen is likely located in that direction. I would then continue to navigate through the hallway until I 

reach the kitchen and locate the fridge.



大语言模型作为智能体Agent
Prompt：
Now you are at the kitchen, this is what you can see from there. Can you see the fridge from here? What is your next 

action?

GPT-4V：
From this position, I can see the fridge on the right side of the kitchen. My next action would be to move forward and 

turn slightly to the right to approach the fridge



大语言模型作为智能体Agent

Prompt：
Imagine that you are a robot operating a 

computer… You are asked to find a detailed 

recipe of Mapo Tofu.

Below is what you see on the computer screen, 

predict your next move…

GPT-4V：
Next move: I would move the mouse to the 

Google Chrome icon located on the left side 

of the screen, approximately 1/3 of the way 

down from the top. I would then click on the 

icon to open the web browser.



A Simple Agent Prototype

决 策感 知 执 行

挑战

• Limitation of text-only input in current agent design

• Control alone is a big discipline

• Insufficient knowledge in LLM & high learning cost



Significance of Interface



Agent 作用在用户界面上（UI）

Advantages

• Actions have clear semantic meaning, providing a user-friendly interaction method

• Large language model focus on decision making

• Relatively easy perception of environment and state



Goal

• Develop an multimodal Agent that can accept multimodal inputs 

• Developing an embodied agent that can interact with interfaces, such as mobile phones



AppAgent

AppAgent: Multimodal Agents as Smartphone Users  （CHI 2025）



AppAgent



AppAgent



AppAgent



AppAgent

Challenge 1 ： How to output control?



AppAgent

Challenge 2 ： How to learn?

• Complex software

• Easy software

VS



AppAgent

Challenge 3 ： How to generalize?



执行空间

• Tap(element : int)

• Long_press(element : int) 

• Swipe ( element : int, direction : str, dist : str) 

• Text(text : str) 

• Back()

• Exit()



Human-like system design

Supervised finetuning of LLM —— Are you sure? 

“Briefly describe the functions of the four buttons in the bottom bar of this

screenshot.”

“Can you provide the bounding box coordinates for the Profile Photo button
on the screen?”

Zhang, Chi, et al. "Appagent: Multimodal agents as smartphone users. (2023).



Human-like system design

How do we human learn?

• Quick Learning process
➢ Self-exploration

➢ Watching demos

• Good generalization capability



Human-like system design

Overall Idea：Exploration>Deployment

Explore how to use an App（self-exploration or watching demos）

• Generate a document after exploration, used as an external database

• Refer to the Doc for better decision making



Exploration Phase



Exploration Phase



Deployment Phase

任务:

“帮我美化一下这张图…”



Deployment Phase



Deployment Phase



Experiment



智能化向高效化过渡



智能化向高效化过渡

“
”

“First do it right, then do it fast.”
— J o n  B e n t l e y  ( 1 9 8 6年《编程珠玑》作者提出 )



AppAgentX

AppAgentX的设计
1. 进化的动作空间：

将重复的执行路径提取成“捷径”，
在下次执行的过程中只需要利用
“捷径”，而不是每一次都进行推
理。

2. 动态的匹配策略：

在执行过程中，动态的匹配操作的
元素与当前屏幕，抗干扰能力因此
增强。



AppAgentX

• 人是如何操作UI的？

➢ 泛化的学习能力

➢ 知道页面的跳转逻辑

➢ 能够猜测元素作用

➢ 习惯性动作的肌肉记忆

➢ 下拉刷新

➢ 侧滑菜单



AppAgentX

让 LLM 像人类一样产生“肌肉记忆”，需要从用户的历史操作轨
迹中进行存储与归纳，从而为智能体构建高级的动作空间。

我们在操作UI的时候都发生了什么？

用户通过一系列操作完成屏幕的动态变化



AppAgentX

如何存储交互过程？

• 交互过程中必要的元素
• 页面

• 交互元素

• 交互动作

• 交互过程实际上是在页面中对于相应的元
素使用特定的交互动作的循环过程。

• 我们将这个过程抽象成一个由页面与页面
包含的元素的链条，并记录相应的信息。

• 对于页面以及操作的含义使用LLM的视觉
能力推理获得。



AppAgentX

如何理解页面与元素？

• 对于一个操作链条，每次采样一个 页面-元素-页面
（PEP）三元组并使用LLM进行推理。

• 推理的内容：
• 页面内容（布局、功能、状态）

• 动作含义（跳转、切换、返回）

• 在进行采样推理的过程中，会进行滑动重叠的方式。
这样的设计使得三元组进行推理拥有更大的上下文，
并使得页面的理解更加鲁棒。

• 这样存储下的动作链条，具有了更强的通用性与可
迁移性。



AppAgentX

如何完成动作的进化？

• 在记录用户完整操作轨迹的基础上，通过合适的 

Shortcut 跳跃连接，我们可以对复杂的操作序列进

行抽象，从而形成一个高级动作。

• 一旦建立起这样的高级动作，仅需少量的 

reasoning，就可以复用历史轨迹，实现对既有操作

的“进化压缩”，大幅减少重复执行的成本。

• 这一过程中，系统逐步构建出更高级、更抽象的动

作空间。随着用户轨迹数据的积累，高级动作的提

取也变得更加鲁棒，系统对任务的理解和执行能力

持续增强。



AppAgentX

在执行的过程中，利用存储的链式记忆生成可能的执行步骤，减少每次都进行推理的耗时。当执行出现失败时，回退基础动作空间保证任务的成功率。



AppAgentX Demo



AppAgentX Demo



AppAgentX的降本增效

AppAgentX显著降低了平均每一步的执行时间，同时大幅降低了Token消耗



AppAgentX对长任务的高效性

随着任务的长度与复杂度的提升，
AppAgentX完成单个任务的总时间
消耗明显减少。

这是因为AppAgentX利用进化机制
完成了，对于耗时部分（reasoning）
的压缩，使得操作的智能体拥有
了长短时记忆。



意义与应用

• 智能助手

• 数字员工

•自动化测试领域

•人机交互方式的革命



Significance and Impact

• Revolutionizing Human-Computer Interaction

GUICMD LUI



Significance and Impact

• Digital employee and super assistants



Significance and Impact

• Software testing and user study







扫码领取会议PPT资料
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